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DM.00.00.00. Wymagania og6lne

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Wymagania ogoine nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy kierownictwem budowy, Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i
Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowq
(Robotami) i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spetniajgca Wymagania
Prawa Budowlanego)

14.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.410.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz
Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
Projektant - uprawniona osoba prawna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
pofaczenia.

Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-



uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacja,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.20. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgacego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Rob¢t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogélnymi

i Szczegblnymi, STWIORB, Dokumentacja Projektowa, obowigzujacymi warunkami technicznymi, europejskimi i

polskimi normami obowigzujacymi w Polsce i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami

kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapic

zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie

rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi,

Srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegolno$ci przed:

hatasem

wibracjg

drganiami i wstrzasami

zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i
powietrza

zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymdw
zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i
metalami ciezkimi

znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i STWiIORB

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze

wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje

Projektowa i STWIORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze

z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy

Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego

robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa skfada sie z:

« Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,



« Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:
* Projekt Budowlany,
* Projekt Wykonawczy,
« Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
* Przedmiar Robét,
« wersje elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),
« Dokumentacje Geotechniczng ,

* Plan zagospodarowania terenu.

1.5.3. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreSlone wchoéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnoS¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy,
co moze stwarza¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziei i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera..

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotyczace Rob6t Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepiséw [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22], [23], [24],
[25].

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wymogow zawartych we wszelkich uzyskanych
zezwoleniach, uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dia 0sdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

»  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru,
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem o0sdb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Zgode na ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustalajac
odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywane;j sieci oraz
do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celow projektowych .

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier
powinien okre$li¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robét niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej
kolizji, tacznie z ustaleniem witasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres
robét, ktdry zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu 0 dokumentacje techniczng
dostarczong przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21a Prawa



Budowlanego w szczegoinym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ.
U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne obowigzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okre$lonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia,
uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN - Wykonawca bezwzglednie musi je
wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacii.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikfe lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez
Inzyniera.

1.5.12. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji
rob6t na wiasny koszt.

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom
kontrolujgcym wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢
uczestniczenie w procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniajg Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i
Warunkami Kontraktu.

1.5.13. Prace archeologiczne



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm.

Jakiekolwiek podane w STWIORB wymagania, ktére zostaty przytoczone z nieaktualnej normy lub przepisow
nalezy zastapi¢ aktualng wersjg zgodnie z najnowszym wydaniem normy lub przepiséw.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okre$lonego umowg, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia,
uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca
bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazane;
dokumentagiji.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z budowg zaplecza Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq

uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2. Materiaty

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania materiatéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i wiasciwych organdw administracji na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z

dostarczeniem materiatow do Robot.



Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét. Nadmiar humusu
pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest
zobowigzany do odwiezienia humusu z terenu robdt.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
* Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
« Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na
wiasny koszt.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosé do Robot i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposéb
sktadowania materiatow winien uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska, o ktoérych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej
specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet



3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaler w w/w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiasciwych organdéw, co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdZajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk
do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.
5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

wymaganiami SST oraz poleceniami kierownictwa budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowe;.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce .

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca robdt bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe; i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB

6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez kierownictwo budowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca robét powiadomi kierownictwo budowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacii.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca robot bedzie przekazywac kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej ,nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
6.4. Badania kontrolne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

 okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenistwa

pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),

» stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen

instalacji, odpowiadajg zatozeniom projektowym,
 ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukciji przed zniszczeniem,
» ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

« ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.5. Identyfikacja materiatéw



Dopuszcza si¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty
muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza
sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang,
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,
d) wyréb zostat wprowadzony do obrotu legalnie w innym parstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, lecz
jest nieobjety zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposdb okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w STWIORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.



7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegajg dodatkowej zaptacie.
Niewielkie odchylenia ilosci robét zawarte w przedmiarze robét nie bedg modyfikowane na etapie Procedury
przetargowej ze wzgledu na obmiarowe rozliczanie robot.
Pomiary grubo$ci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscul.
Obmiaru Rob6t dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
lloSci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wykonawca jest zobowigzany wykazac sie Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprzet
pomiarowy i laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.
Wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robét podlega akceptacii przez
Inzyniera przed przystapieniem do robot.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezbednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugos$¢ (m), szeroko$é (m),

grubo$¢ (m), powierzchnia (m2), objetos¢ (m3). Wzor szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.



Dokumentacje ztozong ze: szkicdw, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacii
fotograficznej obmiarow (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwoch
egzemplarzach (oryginat kopie). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentow
odbiorowych jak réwniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. Odbiér robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
« odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
« odbiorowi czesciowemu (je$li takie zapisy sq w Warunkach Kontraktu),
e odbiorowi ostatecznemu,

¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknietej czesci robot. Odbioru
cze$ciowego robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Komisja
w obecnosci Wykonawcy i Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloéci,

jakosci i warto$ci.



Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:
* oceny wizualnej wykonanych Robot,
* oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okres$lonych w pkt. 8.3.1),
* ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

* listy usterek i wad sporzadzonej na dzieri odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to Kierownik

Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

W przypadku zmian nieodstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkow pozwolenia
na budowe Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inzyniera
0 zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ oraz
ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ na
wszystkie materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego
materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie
wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie STWIORB
i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,



energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego O$rodka Dokumentaciji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowg mapy zasadniczej w
pliku dwg.
12. Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.
Wykonawca opracuje operat odbiorowy.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym okreslonych przez Inzyniera i/lub Kierownika
Projektu.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér ostateczny Robot”.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentaciji powykonawczej oraz operatéw
kolaudacyjnych (odbiorowych) robét do Rejondw oraz archiwum.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig Klauzulg Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowacé:

* Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

»  Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na Teren Budowy.

»  Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

»  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztdw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,

budowa drog dojazdowych, itp.), koszty, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty



zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. whascicieli,
uzytkownikow infrastruktury teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudowa lub
zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci, kosztow nadzoru zarzadcéw ciekow, optaty za dzierzawe
terenu, koszty transportu materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektow
uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, wszystkie koszty
technologii robdt wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan

Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz

koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, koszty dostosowania sie do wymogéw wynikajacych z
wszelkich decyzji oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieh zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty
zwigzane z czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z dostosowaniem sig do
wszelkich uzgodnien i warunkow, opfaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
koszty nadzoru gestoréw nad budowa infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robét, wszelkie koszty
wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczeg6inym
uwzglednieniem konieczno$ci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow
oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacii
geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy

ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w

okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej ST 000-0.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacii
Technicznej ST.000-0. obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a niewyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Robhoty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktore nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcq procent wartosci robét
podstawowych (wielkoSC rezerwy wyznaczona jest przez Zamawiajacego w Dokumentacji Projektowej —
kosztorysie Slepym).

Cena ofertowa stanowi sume warto$ci robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotow
Konieczno$ci sporzadzonych przez Wykonawce oraz zatwierdzonych przez Zamawiajacego. Protokét
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robo6t i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z
Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych.

Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zataczony do oferty.



Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokot
Koniecznosci o braku tych robot, a Cene Umowng umniejszy sie o warto$ci rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwigzane

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze pafstwowe
jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sq w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi

robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobdw zawierajacych azbest,

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi
zmianami),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[14] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgodno$ci.

[15] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

[16] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

[17] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w

zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z p6zniejszymi zmianami)



[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[21] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[22] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[23] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkoéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow wyboru obszarow
kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[24] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
roslin objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

[25] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
grzybdw objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

[26] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

[27] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobéw i warunkdw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajacych azbest (Dz.U.
2004 nr 71 poz. 649)



D.01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umoZliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu projektowanych drog wewnetrznych i

placow manewrowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuje: wyznaczenie trasy i punktow wysokoSciowych drég wewnetrznych i placow

manewrowych.

W zakres robGt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza;

*  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
*  sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu na kazdym etapie robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na
Z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
e przekroj poprzeczny 12x10 cm,

e dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace Rohét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB .

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow



Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych drdg i placow nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

¢ teodolity lub tachimetry,

¢ niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,

e faty,

o tadmy stalowe, szpilki,
e ruletki,
e samochdd dostawczy,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmujg wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
e punktow osi trasy i placow,

*  reperow roboczych,

b)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw.



5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodeziji
i Kartografii (GUGIK).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sgq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej to powinien powiadomic o tym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robét.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
drogi. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej i placéw nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.2.

6. Kontrola jakos$ci Rohét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokoSciowych

nalezy prowadzi¢ wediug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK, zgodnie z



wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego

obiektu.

7. Obmiar Robaét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km)

wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw

pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynno$ci odbioru mogg byé rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy

pomiarowe;.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacjq Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci wg ST.000-0. Wymagania ogdine.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne Dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1.

2. Instrukcja techniczna G-3.

3. Instrukcja techniczna G-1
4. Instrukcja techniczna G-2.

5. Instrukcja techniczna G-4.

6. Wytyczne techniczne G-3.2.
7. Wytyczne techniczne G-3.1.

8. Ustawa z 17.05.1989

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z



poZniejszymi zmianami).
9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i

obiektow mostowych.



D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokumentacija Projektowa.
Zakres robét obejmuje:
*  karczowanie i usuniecie drzew,
»  karczowanie i usuniecie krzewoéw,

» karczowanie i usuniecie zadrzewien.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiardw ($rednica = 10 cm — mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korone.
1.4.2. Krzew - ro$lina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgateziajaca sie na wiele
réwnorzednych pedow.
1.4.3. Zadrzewienie - drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze drzewa lub krzewy albo ich
skupiska.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoine".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM 00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Wykonawca przetransportuje na wtasny koszt i wlasnymi $rodkami zeskiaduje pozyskane drewno w postaci

dluzyc we wskazanym przez Inzyniera miejscu sktadowania, ktére jest wtasnoscig Zamawiajacego. Drewno o



Srednicy mniejszej niz 10 cm oraz karpina, gatezie i dragowina Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami
umowy na koszt wtasny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie Srodowiska. Za szkody powstate w wyniku
utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.
2.2. Rodzaje materiatow
Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie ze
STWIORB D.02.03.01.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".
3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,
e spycharki,
¢ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia
e koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
e urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow,

¢ lubinny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
4.2, Transport Scietych drzew, karpiny i gatezi

Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien sie odbywaé samochodami zaopatrzonymi
w plandeki.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie potrzeby
sporzadzi¢ protokot rozbieznosci. Protokét musi zostaé zaakceptowany przez Inspektora.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniszczenie pozostatosci po usuniete;
roslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.



W miejscach nasypow teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty sie na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace sie w pasie robot ziemnych, nalezy $cigé i wykarczowaé przed rozpoczeciem
robé6t z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca musi posiadac zgode Inspektora na wycinke drzew i
krzewow.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 1,00, a w gornej warstwie (20 cm) Is = 1,03.
Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakoSci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z: Dokumentacjg Projektowa w zakresie
kompletnosci usunigcia drzew i krzewow, wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew.
Jednostka obmiarowa jest hektar (ha) wycietych i wykarczowanych krzewow.
Jednostka obmiarowa jest hektar (ha) wycigtych i wykarczowanych zadrzewien.

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za sztuke (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia

Jakosci,



zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robdt;

wycinke drzew,

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywdz dtuzyc, gatezi i karpiny z terenu budowy,

zasypanie dotéw po karczowaniu z zageszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

przekazanie materiatu z wycinki (dtuzyc) Zamawiajacemu,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen,

Ptaci sie za hektar (ha) wycietych i wykarczowanych krzewow zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

wycinke krzewow,

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywoz gatezi i karpiny z terenu budowy,

zasypanie dotéw po karczowaniu z zageszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

Ptaci si¢ za hektar (ha) wycietych i wykarczowanych zadrzewien zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

wycinke zadrzewien,

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywdz dtuzyc, gatezi i karpiny z terenu budowy,



e zasypanie dotdéw po karczowaniu z zageszczeniem,

* wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

« oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

» uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

« wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)



D.01.02.02. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem warstwy
ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuije:

* usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darnina) na catg gtebokoS¢ jej

zalegania, $r. 20 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e rowniarki,
* spycharki,
 topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacy

zastosowania takiego sprzetu,



* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

e noze do cigcia darniny,

* topatyiszpadle,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje
miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie
samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.
5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu
stanu istniejgcego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa drogi.

Ziemig urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na petng gtebokosci faktycznego
stanu zalegania lub wskazang przez Inzyniera (grubo$¢ zdjetej darniny nie jest wliczona do grubosci zdejmowanego
humusu).

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej.
Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢
na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaC w regularych pryzmach,
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, skiadowanie, doprowadzenie terenu skiadowiska do
stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykofczeniowych jest wiasnoscig
Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez

Inzyniera.



Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.
6.2. Kontroli podlega w szczegélnosci zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:
*  powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
e grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

e prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakosci robé6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czeSci organicznych.
llo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych
przed i po zdjeciu ziemi urodzajne;.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za metr szeScienny (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
«  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce budowy,
« zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
»  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana lub ustalong przez Inzyniera gtebokosc,
»  zdjecie daminy i jej pielegnacja do czasu wbudowania,
»  zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,
¢ sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
e utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

«  rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,



e Kkoszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

«  oplaty za sktadowisko,

o zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera,

* biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

e oznakowanie migjsca robét i jego utrzymanie,

«  wykonanie niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada



D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drdg i
placow i obejmujg wykonanie wykopdw pod projektowane drogi i place w gruntach nieskalistych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkéw
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwo$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktérym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu
od - gestoS¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

ds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
1.4.10.Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw, okre$lona wg wzoru:
U =deo/ d1o



w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
E
El
gdzie:

lo

lo —wskaznik odksztatcenia gruntu
E;-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E»-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12.Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdine”.
2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢
przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw lub zasypek wykopdw.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedace nadmiarem objetosci robét ziemnych
zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione
na sktadowisko odpaddw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa

nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.



Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nos$nosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy no$nosci, zostanie doprowadzone do
grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot
zamieszczone w odpowiednich STWIORB.

2.3. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wys’zgzegé.lnienie Jednostki Qrupy grur?téw . .
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek mato wysadzinowe
Zwir pylasty glina piaszczysta
pospotka zwietrzelina | zwiezta, glina zwigzta,
piasek gruby gliniasta glina pylasta zwiezta
piasek sredni rumosz it, it piaszczysty, it
piasek drobny gliniasty pylasty
zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
pospotka piasek gliniasty
gliniasta pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm
< 0,02 mm % <15 od15do30 |[>30
<3 od3do10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 0d25do35 |[<25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z STWIORB D
02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witadciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, whudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z PTiOR Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do rohét ziemnych



Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
« transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
«  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

¢ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa zardwno w obrebie drogi, jak i poza nia.
5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich

podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWIORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gteboko$ci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu nalezy

wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi STWIORB.



Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usung¢ wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robé6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.2.4. Wykonywanie wykop6w sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
albo na odktad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakorczeniu prac mozna byto przystapi¢
bezzwtocznie do dalszych robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu
do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykop6éw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
* w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
» wdolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi
wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych
przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie
samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie

prowadzenia robét, a naprawa uszkodzer wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich

podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.



Pochylenia skarp wykopdw oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w Dokumentaciji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.
5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:
» wskaznika zageszczenia Is,
¢ modutu odksztatcania E,

¢ albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Przyjmuije sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego
stosunkowi modutdw zageszczenia wtdrnego E2 do pierwotnego E; o warto$ci tego stosunku < 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E = @ e D
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia
Ap - réznica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Tabela 2 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze) - dla kategorii gruntu G1

Minimalna wartosc Is dla:

E;:efjsu kategoria ruchu kategoria ruchu KR ;ategona ruchu KR
P KR 1,KR 2 3,KR 4 |
tacznice
Na gtebokosci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni rob6t ziemnych
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97 1,00 1,00

powierzchni robét ziemnych

Dla gruntdw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien byé
nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E) - dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ E, dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR 1, | kategoria ruchu kategoria ruchu KR 5
KR 2 KR3, KR 4 tacznice
Powierzchnia robot ziemnych 100 120 120

Na gtebokosci 20 cm od powierzchni robét

) 80 80 100
ziemnych




Dla gruntow o kategorii innej niz G1 warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia (Ez) na powierzchni robét
ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z tabelg nr
4,

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podtozu wykonanego wykopu nie majgq wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Eo, to przed utozeniem warstwy
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym
przez Wykonawce lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia (koszty
wykonania w/w ulepszenia podfoza nalezy uja¢ w Przedmiarze robét — Wzmocnienie podtoza).

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.2.8. Doktadnos$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz -2 ¢cm + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac -2 cm,+ 0 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 ¢cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Zatozenia ogdine

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszg
STWIORB .

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:
dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na




Lp.

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

4 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na fukach

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
9 | Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w

miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt.5.2.7.

6.4. Doktadno$¢ wykonania roboét

Tabela 5. Doktadnosé wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Cze$¢ budowli Jednostka Dokfadno$¢
1 Podtoze nawierzchni:
nierownos$ci powierzchni’) cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +05
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego poditoza):
0$ korpusu drogowego cm +5
szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
nieréwnosci powierzchni) cm +3
pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:




Lp. [Czes¢ budowli Jednostka Doktadno$é

pochylenia 1:m % pochylenia +10
nierdwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm -2,+10
nierdwnos$ci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej’) cm +5

7. Obmiar Rohét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szescienny (m3) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szeScienny (m3) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m?3) plytkiej wymiany gruntu (wykop) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢
daty badan i miejsca pobrania prébek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajaca utylizacje gruntéw z wykopéw.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci sie za metr szescienny (m3) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jako$ci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
* roboty przygotowawcze,

e przekopy kontrolne,




¢ koszty nadzoru geotechnicznego,

e zakup i dostarczenie materiatow,

» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

e prace pomiarowe,

« wykonanie wykopu - w czesci ze ztozeniem na odktadzie, a w czesci - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy nasypow,

* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,

« profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

e zageszczenie gruntu w wykopach,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

e biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

e plytka wymiana gruntu (wykop),

« rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

e uporzadkowanie terenu robdt,

« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

e oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

6. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6ét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypow pod projektowane drogi i place manewrowe objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

« wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopdw,

« wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru:

gdzie: Is -wskaznik zageszczenia gruntu
Pe-  gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3),
pes-maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw, okre$lona wg wzoru:
d

u=—"=%

le
gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci

deo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm).



1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

&
El

lo

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00

"Wymagania ogoine".

2.2. Materiaty do budowy nasypéw i zasypek

Do budowy nasypéw i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z dokopdw oraz z wykopdw.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetiaé wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzezeniami

Tres¢

zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i

otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne

i famane

1. Rozdrobnione grunty skaliste

miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow

préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o w. < 35%

w miejscach suchych lub

przejéciowo zawilgoconych




4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku

roznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%,pyly gliniaste

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

pyly gliniaste

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci bierne;

gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

mnigjszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym

pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospofki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:

straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku noSnosci Wnes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)




Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wytacznie z gruntow i materiatow przydatnych do tego celu i
zaakceptowanych przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badar laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Grunty niespoiste do wykonania nasypow powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

»  zawartos¢ czastek

< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
e wskaznik piaskowy WP >35

* wskaznik réznoziarnisto$ci

dla dolnych warstw U >3
dla gornych warstw U >5
» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych  barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

» wskaznik wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszy niz 5 m/dobe dla warstwy gornej (0,5 m).

3. Sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywa¢ walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér
sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien
uzyskac akceptacije Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne



Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow

wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie ze STWIORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow

Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty

okre$lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ zasad:

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

nasypy nalezy wykonywaC metodq warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu,

gérme warstwy nasypébw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 5 m/dobe i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5 (ponizej 50 cm w nasypie wskaznik réznoziarnistosci moze mie¢
warto$¢ U= 3).

styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o spadku
4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu

przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i

powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozéw



Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét
nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i noSnos¢ gruntu
5.3.1. Zageszczenie i no$nos$¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia E2 gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia i E; jest mniejsza niz okre$lona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyZzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze byé osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce, zaakceptowanym przez Inspektora lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane warto$ci
wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu (koszty wykonania w/w ulepszenia podtoza nalezy ujaé w
Przedmiarze rob6t — Wzmocnienie podtoza).

Wykonawca powinien uzywac szczeg6towych rozwiagzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Tabela1 Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ |s dla: Minimalna wartos¢ E dla:
Nasypy o wysokosci | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu [ kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR 1,KR 2 KR 3, KR 4 KR 5, facznice |KR 1, KR 2 KR 3,KR 4 KR 5, facznice
do2m 0,95 0,95 0,97
30 40 40
ponad 2 m 0,95 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, gdzie wartos$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ okresla sie
modutem wtornym.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia s i wtornego modutu odksztatcenia E2 podano w D.02.01.01.
5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.



Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubo$ci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajacego. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E; w nasypach

Minimalna warto$¢ |s dla: Minimalna warto$¢ modutu wtérnego E; dla:
kategoria . kategoria _
. kategoria _ kategoria
Strefa nasypu kategoria ruchu | ruchu kategoria ruchu | ruchu
ruchu KR 5, ruchu KR 5,
KR 1,KR 2 KR 3, KR 1,KR 2 KR 3,
tacznice tacznice
KR 4 KR 4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,0 1,00 1,03 100 120 120
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot
. 0,97 1,00 1,00 60 100 100
ziemnych:
12m
Warstwy nasypu od powierzchni
robét ziemnych ponizej: 0,95 0,97 0,97 40 40 60
12m

Badanie zageszczenia i no$no$ci metoda ptyty VSS dla nasypow — alternatywnie.

W przypadku, gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunag¢ grunt
do potowy gteboko$ci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypaé
warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is =
0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkfadu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu




potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normainej metoda | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

e wgruntach niespoistych 1 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwiekszenie przez
spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku probnym.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
5.4. Doktadno$¢ wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujace wymagania:

» ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii,

e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+0 cm.,

» pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.,

«  z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.,

» pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp. |{Czes¢ budowli Jednostka Dokfadno$¢
| |Podtoze nawierzchni:

- nierownosci powierzchni’) cm 13

- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5

- niweleta powierzchni cm -2;+0

2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podioza):

- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdwnosci powierzchni? cm 14

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % 11

- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1




3 |Skarpy:
- pochylenia I m % pochylenia +10
- nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne; cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej’) cm +10

") Nierowno$ci mierzone tatg 3 m

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Zatozenia ogdine

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikoéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg
STWIORB .
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

* dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

»  protokotow odbiorow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w STWIORB D 02.01.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
« badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
e badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m? gruntu. W kazdym badaniu
nalezy okreslic:
« sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
« zawartos¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocq dwuchromianu potasu,
«  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
» wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
»  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
» wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
»  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

* wskaznik roznoziarnistosci.



6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw
Polegajg ha sprawdzeniu:
«  prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
¢ odwodnienia kazdej warstwy,
« grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi€ nie rzadziej niz
raz na 500m?,

«  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami
okre$lonymi w pkt 5.3.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.
Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
« prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
»  szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okres$lonych w

Dokumentaciji Projektowe;.

6.4. Doktadnos¢ wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania rob6t podano w STWIORB D.02.01.01.
7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Roboét jest jeden metr szescienny (m?3) formowania i zageszczania nasypu z
gruntu pozyskanego z wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest jeden metr szeScienny (m?3) formowania i zageszczania nasypu z
gruntu z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m3) plytkiej wymiany gruntéw (zasypki) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Objeto$¢ nasypdw bedzie mierzona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez

Inzyniera przekrojow poprzecznych.
8. Odbiér Robot



8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okre$lonych w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogoine” dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostkowa
Ptaci sie za metr szescienny (m?) wykonanych nasypow wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i
oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

* roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

e prace pomiarowe,

e zageszczenie podioza pod nasyp,

» wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopow,

» wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu,

e zaladunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

* wbudowanie i zageszczenie gruntu dla nasypow,

» plytka wymiana gruntu (zasypki),

»  profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

* oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

* wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia robét,
* Dbiezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

» wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.



3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.



D.04.01.02. Profilowanie i zageszczenie podtoza

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

profilowania i zageszczenia podfoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:
« profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdline”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jako$ci rob6t, w szczegolinosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego

wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.



Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie
rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.
W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie
srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty
tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie rohét

5.1. Ogolne warunki wykonywania rohét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2 . Zasady ogdine

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.
5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunaé btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do



uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podtoza (ls) dla gruntéw G1.

Strefa korpusu

Minimalna wartosc Is dla:

kategoria ruchu

kategoria ruchu

kategoria ruchu

KR 1,KR 2 KR 3, KR 4 KR 5, facznice
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podioza 0,97 1,00 1,00

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypow nalezy stosowa¢ procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zat. B.

Za zgodg Inspektora mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania

wskaznika zageszczenia i modutu wtornego Eo.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza

nasypow sg nastepujace:

» dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E;) dla gruntéw G1.

Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ E; dla:

kategoria ruchu
KR 1,KR 2

kategoria ruchu
KR 3,KR 4

kategoria ruchu

KR 5, tacznice

Powierzchnia robét ziemnych

100

120

120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢

nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwoS¢ zageszczenia gruntu

potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$noéci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi

wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normainej metoda | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych warto$ci:

*  wgruntach niespoistych

+ 2%,

» wgruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".



6.2 . Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu profilowania i zageszczenia

podioza.
Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne ® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
. Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

uwaga: na zjazdach badania wykonac¢ wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza

Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Réwno$¢ podtuzna profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, a dla poszerzen fatq dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.2.7. Zageszczenie podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to

warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-



02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:
e -dla gruntdéw sypkich lo < 2,2,

e dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normainej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych warto$ci:

»  wgruntach niespoistych £ 2%,

* wgruntach mato i $rednio spoistych  + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda ).

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne
zageszczenie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych i przeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogdw podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne wymagania okre$lajace podstawe ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru



rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

dostarczenie niezbednego sprzetu,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

profilowanie podtoza,

zageszczenie podtoza,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopéw,

ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

odwoz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. BN-68/8931-04

4. BN-77/8931-12

5. PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

«  wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm

grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogoine".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow



Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Whasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
normie Wiasciwost podbudowa podbudowa do tablicy
PN-EN pomochicza zasadnicza w PN-EN
13242 KR 3 13242
KR 2 KR 4 KR 1 KR5
KR 5
o Gc85/15, | Gc85/15, | Ge80/20, Gc80/20,
431 | Zamene wg PVERSSS Hogs T loes, | Gido, Gr80, Tablica 2
9 G:85  |Gi85 | GwT5 Gu75
Ogolne granice i tolerancje
432 ﬁ;‘i[ggﬂ'goksr o 3;“2‘;“{0 GT(NR  |GTNR  |GTc20M15  |GTc20115 | Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego
433 i kruszywa o ciaglym gﬁmg gﬁmg g%gg 3%\128 Tablica 4
uziarieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
E)Nmiﬁs?/?;ne o Fhw Fhw Fls Fls Tablica 5
44 wskaznika ptaskoSci
lub
b) maksymalne wartosci Shr Shr Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren Crr Chr Cours Cours Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN
4 6 933'1 v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) w kruszyWie drObnym* fDektarowana | foektarowana | foektarowana fDekiarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
' tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6




Odpornos¢ na rozdrabnianie

5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria | LAso LAso LA LAg*™* Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie M M
53 kruszywa grubego Wg PN'EN a DE/Dekiarowa wa DE/Dekdarowa MDE/DekIarowana MDE/Deklarowana Tabllca 1 1
10971
54 Gestqsc wg PN-EN 1097-6, Deklarowa | Deklarowa Deklarowana | Deklarowana | -
rozdziat 7, 8 albo 9 na na
" pesados wg P-ENTOS 1 wihR | WerR | WenR WorNR _
8 albo 9 (zaleznosci od frakeji) Wha2™ | Who2™ | W2 Whai2
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 gﬁ_ké’\\/jv Ig?jiﬁartosc siarki wg Snr Skr Skr Snr Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 14
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak Brak
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu | Brak rozpadu |-
wg PN-EN 1744-1,p.191 | "°ZPadu | rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu Brak Brak
6.4.23 | wielkopiecowym kawatkowym rozoadu | rozoadu Brak rozpadu |Brak rozpadu |-
wg PN-EN 17441, p. 19.2 P P
643 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
- wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszyé
644 Zanieczyszczenia wyrob koicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBia SBia SBLa
1097-2
Skaty Skaty
magmowe | magmowe | Skaty Skaty
733 &/rl[]c;zzooipg/r?gé\s ngrzr_aéﬁji Iprzeobrai Iprzeobraz pmriggqb?g;olne gqrigombor\;v;olne Tablica18
s v/ g oneF4 |oneF4  |F4 F4
Skaty Skaty Skaty Skaty
osadowe |osadowe |osadowe F10 |osadowe F10
F10 F10
éa’rqcznlk Sktad materiatowy rl?;zklarowa E;klarowa Deklarowany | Deklarowany |-

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

***)

kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiagzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR 5 — KR 6 dopuszcza sig jedynie

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna

spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,

pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora .Zawartos¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.




Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.
2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych

granicznych podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocnicze;

pozostaje na sicie, % mim
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢
i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez

producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwna_nie z de.klarowanq przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - +8 - -




Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 1121224 |16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 |7 |20 |- - 10 (25 |- - 10 |25 |- - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.




2.5.3. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadnicze;
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez

producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

m;ezsviia r;:;a Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
% 0,5 1 2 4 5.6 8 112 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/111/2 |8/16 11,2/224 | 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 |15 |7 |20 |- |- |10 |25 |- |- {10 |25 |- |- |- |-

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz

(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.
2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq

Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzane;
przeznaczonej do:
Rozdziat podbudgwy . podbudowy zasadniczej Odmespme
Sy pomocnicze; do tablicy
w PN-EN | Wtasciwos¢
13985 KR 2 w PN-EN
KR 3 KR 1 13285
KR 4 KR 5
KRS
431 | UAamienie mieszanki 0/315 0/315 Tablica 4
niezwigzane
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UF1. UFo Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria LF LFnR LFnr Tablica 3
433 éeé:vyartosc, hadziama: kategoria OCy OCw Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 2 Tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442  |uzamieniaposzczegolnych parti- | 4o o wg. tablicy 4 Tablica 7
poroéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — | wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
45 piaskowy SE¥), 40 45 -
CO najmniej




Odpornos¢ na rozdrabnianie
) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z )
mieszanki) wg PN-EN 10971, | - LAss

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakii
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

45 brak wymagan brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80100 80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.7. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace
rodzaje sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej.

e wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy

jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

»  rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkfadania mieszanki

na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.



*  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Rob6ét
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowane;
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWIORB D 04.05.02 lub odpowiednio
wyprofilowanym podtozu zgodnie z STWIORB D 04.01.02.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badahn modutéw odksztatcert metodg VSS.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez

InZyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwo$ciach.

Przed zageszczeniem roz$cielane kruszywo nalezy wyprofilowac do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentaciji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie mieszanki



Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu
wilgotnoSci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szeroko$ci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 - KR 5) oraz 1,00 dla pozostatych drég.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podioza gruntowego cze$¢ 2” (badanie
ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
NOSNOSCi Wros NiE MNigjszym niz 0 $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E+ drugie obcigzenie, E,
80 (KR 1, KR 2) 80 140
120 (KR 3 -KR 5) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

Ei, Ep= gﬁ* D
4 AS

AP - roznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D - Srednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscig;

powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.




6.3. Badania w czasie robot

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badarn | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 2 1000

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce

roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej

zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badac dla

kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na

6 Uksztattowanie osi w planie® jej krawedziach

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezpo$rednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢

podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

dopuszczalne nierdwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

Kontrola rowno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

odchytki pod tatg 10 mm.




6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m. Dopuszczalne odchytki
spadku * 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;
0 wigcej niz = 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach i ponowne zageszczenie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kruszywa z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".



8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy, nawierzchni oraz pobocza z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie miejsca robdt,

e zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

e zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

*  przygotowanie kruszywa,

« transport i roztozenie kruszywa,

» profilowanie,

*  zageszczenie,

e utrzymanie podbudowy,

« badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

» wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan,

* wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

e uporzadkowanie terenu robdt,

» oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu.



PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na cieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziamn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okres$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do

Zarzadzenia nr 102.



D.04.05.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robét objetych STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe).
Zakres rzeczowy obejmuije:
— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C1,5/2,0 grubosci 15 c¢m,
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".
1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniafa w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu
1.4.2.Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét,
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkow organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania OgoIne”.



2. Materiaty

2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00

"Wymagania ogdlne”.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2.Kruszywo

Nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat/punkt w _ o
. _ Deklarowane kategorie | Odniesienie do
normie Wiasciwos¢
lub wartoci PN-EN 13242
PN-EN 13242
G¢80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach po$rednich | GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancie typowego uziarmnienia kruszywa GTNR
43.3 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg " Tablica 4
GTaNR
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszyw grubego - maksymaine
warto$ci wskaznika ptaskosci Flbekiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu Slbextarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych _
45 _ o Crr Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym wi
46 py ) y g y g fdeklarowana Tabllca 8
PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytdw**) w kruszywie drobnym w:
46 py ) y y g fdeklarowana Tabl'ca 8
PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego _
5.2 LAgo Tablica 9
wg PN-EN 1097-2




5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 | Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
5.5 Deklarowana
albo 9
Siarczany rozpuszczalne ~ w  kwasie | kruszywo kamienne
6.2 Tablica 12
wg PN-EN 1744-1 AS0,2
kruszywo kamienne
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
Skfadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych | Deklarowana
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6.4.2.1 Vs Tablica 14
EN 1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2
Brak substancji
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | szkodliwych dla
h 1744-3 $rodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich
jak  drewno,  szkio,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych | -
pogorszy¢ wyrob
koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA22, to _
732 o - WA22 Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg _
. - skaly magmowe i
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w _
733 o przeobrazone: F4 Tablica 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢  kruszywa
- skaty osadowe: F1o
przekracza WA242)
Zatacznik C,
Sktad mineralogiczny Deklarowany

punkt C.3.4




*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajgcy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opozniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku 1.
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
ZawartoS¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢

spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawartos¢ wody



Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z
2.6.4.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie

RcZ0 probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ0/R¢

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢
cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £ 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednia.
Wynik badania roznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie RcZ°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka do warstwy ulepszonego podioza powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3a.

Mieszanka do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3b.

Tablica 3a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

L.p. |Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR 2 KR 3, KR 4 KR 5

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 | wg. PN-EN 197-1 |wg. PN-EN 197-1 |-




1.2 | Kruszywo tablica 1 tablica 1 tablica 1
1.3 |Woda zarobowa |pkt. 2.4 pkt. 2.4 pkt. 2.4
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
mieszanka
rysunek 1 rysunek 1 rysunek 1
CBGM 0/31,5 mm
2.2 | Minimalna
tablica 2 tablica 2 tablica 2
zawarto$¢ cementu
2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 pkt. 2.6.3 pkt. 2.6.3 podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymato$¢ na Badanie wg PN-EN
$ciskanie (system 13286-41 po 28
klasa C1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 . _ )
1) - klasa dniach pielegnacii
wytrzymatosci Re

Tablica 3b. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

L.p. |Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR 5
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1
1.3 |Woda zarobowa |pkt. 2.4
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
mieszanka
rysunek 1
CBGM 0/31,5 mm
2.2 | Minimalna
tablica 2
zawartos¢ cementu
2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody | pkt. 2.6.3 podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymato$¢ na Badanie wg PN-EN
- klasa C 5/6
Sciskanie (system| 13286-41 po 28
(nie wiecej niz _ . )
1) - klasa dniach pielegnacji
. 10,0 MPa)
wytrzymatosci Re
2.5 |Mrozoodpornos¢ |=0,6 Badanie wg. pkt.
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3. Sprzet

3.1.0g6lne zasady stosowania sprzetu

Ogélne zasady stosowania sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.Warunki ogélne transportu

Ogélne zasady transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw w czasie transportu i przetadunku

cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4.Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaC sie w sposdb zapobiegajacy

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody

samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezpo$redniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1.0g6Ine warunki wykonywania rohét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program

Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od warto$ci

podanych w tablicy 2.



Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
illub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
5.3.Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badahn wytrzymatoSci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
5.4.Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacii
Projektowe.
5.5.Warunki atmosferyczne
Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.6. Przygotowanie podtoza
Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktadaé na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
zgodnie z STWIORB D 04.01.02 lub warstwie odsaczajace;.
5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegoinych sktadnikdw:
- kruszywo % 3%,
— cement = 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania

odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.



5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
(1,03 dla nawierzchni w tunelu) wedtug Proctora. Specjaing uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigC pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotno$ci. Sposob pielegnaciji zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2.Wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych



Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
L . . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilos¢ badan na .
S _ podbudowy przypadajaca na
dziennej dziafce roboczej . _
jedno badanie [m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
d w 2 600
z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4, Wytrzymato$ 3 400
5 Mrozoodpornosé kruszywa | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
' stabilizowanego cementem
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Szczegotowe badania kruszywa | Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
s RoWN0&E podiuzna W sposdb ciggty planografem albo, co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne? 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co10m
7. Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza



6.5.1.R6wnos¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.5.3.Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 c¢cm -
2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi warstwy podfoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

6.5.5.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podbudowy nie powinny przekraczac 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okre$lonych w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.



W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjqg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badarn laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na
mieszanke,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robét; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocy wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarmn -
Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw.



PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornos$ci na cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wta$ciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wta$ciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik

nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.



D.05.03.05. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

,ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubo$ci 8 cm,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkow bezpieczenistwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.



2. Materialy

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa KR 3
KR 2 KR 5
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
. . Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze
. ) Gaorr75 Gaonts Gaon5
niz wedtug kategori:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: ’
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flss Flas Flzo
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slas lub Slas lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5, Chekiarowana Csorto Csoi30

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie LAss LAso LA4
o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

deklarowana przez producenta

8lub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

WA24 Deklarowana
lub 9
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F, F, F4
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

SBia

PN-EN 1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta




petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN o
MipcY,
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
. wymagana odporno$¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$¢
wedtug PN-EN 1744-1p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3, Vss Vss Ves

kategoria nie wyZzsza niz:

Tablica 1b. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa KR 3
KR 2 KR 5
KR 4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana .
. Gr85i Ga85 Gr85 Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze
_ ) GrcNR Grc20 Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN  933-1, ‘
kategoria nie wyzsza niz: K
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
MBe10

nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, ridz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

Ecs Deklarowana

deklarowana przez producenta

8lub9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
WA24 Deklarowana
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mepc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:




Tablica 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whtasciwosci kruszywa KR 3
KR 2 KR 5
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana _
) GF85 | GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze
. " GrecNR G20 Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN  933-1, ‘
kategoria nie wyzsza niz: *
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
o . MBr10
nie wyzsza niz:
KanciastoS¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
Y g y ag Y EcsDekIarowana Ecs30 Ecs30

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

deklarowana przez producenta

8lub9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
WA24 Deklarowana
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
meec0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1d. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
. . Ga85/20
nizsza niz:
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN  933-1, ‘
kategoria nie wyZzsza niz: *
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
MBr10

nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Flao
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slso




Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5, Csozo0
kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie LAso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7
81lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, Fa
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SBue
1367-3, kategoria:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym

Ecs30

Sktad
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

chemiczny - uproszczony  opis

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Rozpad  krzemianu  dwuwapniowego w

kruszywie  z  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1

p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3,

kategoria nie wyzsza niz:

wielkopiecowego  chtodzonego  powietrzem wymagana odporno$¢
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

Ves

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowa¢ wypetniacz

tablicy 2.

spetniajacy wymagania



Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whasciwosci wypetniacza KR 3
KR 2 KR5
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
_ . . MB10
nie wyzsza niz:
ZawartoS¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
: g 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogus
kategoria:
Przyrost  temperatu migknienia  wedtu
Y ety k _ ° Arss8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalno§¢ w  wodzie  wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym o
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu <
mieszanym, wymagana kategoria: wDederovane
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: peleronane

2.4, Asfalt

Nalezy zastosowa¢ polimeroasfalt PMB 25/55-60 zgodnie z PN-EN 14023 oraz asfalt 50/70 (KR 2) zgodnie
z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przediozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltéw z réznych
rafinerii jest zabronione.

Polimeroasfalt powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy wigzace;

Metoda
Wiasciwosé _ Jednostka | Wymaganie Klasa
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura mieknienia EN 1427 °C =60 6




Sitg rozciggania
metodg z
. EN 13589 22
Kohezja duktylometrem Jicm2 6
o EN 13703 w 10°C
(rozciaganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <05 3
Pozostata
. % =60 7
Odporno$¢ na penetracja
EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C <-10 5
w 25°C EN 13398 % =50 5
Nawrot sprezysty
w 10°C EN 13398 % NR 0
Podpunkt
Zakres plastycznosci °C TBR 1
5284
Spadek temperatury mieknienia po
P P Ve P EN 1427 °C TBR 1
badaniu wg EN 12607-1
Nawrdt sprezysty w 25°C po badaniu
Prezysly P EN 13398 % =50 4
wg EN 12607-1
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu
Prezysly P EN 13398 % NR 0
wg EN 12607-1
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Réznica temperatur mieknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Réznica penetracii EN 1426 0,1 mm NR 0
a) NR - No Requirement (brak wymagan)
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu 50/70
Metoda
Whasciwosé . Jednostka | Wymaganie
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w EN 12607-1




163°C

Pozostata penetracja % =50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy 2

% <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5

zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikdw badar mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci mozna okre$lic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania
,stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami

wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany

polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.9. Skladowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robét zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone W elektroniczny uktad sterowania grubosciq wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig
podgrzewania spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu



Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace

podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki

podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem

powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny

by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od

produkcji do wbudowania, powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Nalezy réwniez kierowa¢ sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z

zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance

nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-

asfaltowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program

Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania

recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg na 40 dni przed rozpoczeciem robét i przedstawienia jej

Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢é opracowana z materiatéw 0 cechach i wymaganiach

okre$lonych w STWIORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 4.

Tablica 4a. Uziarnienie mieszanki minerainej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;.



Wymiar oczek sit # w | Rzedne krzywych

mm, granicznych uziarnienia

zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej
AC WMS 16

Wymiar sita #, [mm]

31,5

22,4 100

16 90 100

11,2 70 85

2 10 50

0,063 2 12

ZawartoS¢ lepiszcza

wz6r (2) Brinds

Tablica 4b. Uziarienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w | Rzedne krzywych Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia | granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralne; mieszanki mineralnej

KR 2 KR 3

KR 4

AC16 W AC16 W
Wymiar sita #, [mm]
31,5
22,4 100 - 100
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza | Bminsas Brina.4

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego WMS do warstwy wigzacej

Wtasciwosé Warunki zageszczaniawg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania AC WMS 16




kategoria nie nizsza niz:

Pgs— P100

czestotliwo$¢ 10 Hz

Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vimin2,0
_ PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2 x T5uderzen Vimax 4.0
PN-EN 12697-12,
o L przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, .
) z  jednym  cyklem ITSRso
wody 2 x 35uderzen . .
zamrazania,  badanie
w 25°C
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje . .
wal C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaR 0,15
rwate
.., P98— P‘IOO PN'EN 13108'20, D16, PRDAlR Deklarowane
(grubos¢ ptyty 60 mm) _
60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-26, 4PB-
C.1.20, watowanie,
Sztywno$¢ klasa 1 PR, temperatura 10°C, Simin 14000
Pgs— P10 L
czestotliwosé 10 Hz
PN-EN 12697-26, 4PB-
N C.1.20, watowanie,
Sztywnos¢ klasa 2 PR, temperatura 10°C, Shin 16000
Pgs— P10o .
czestotliwo$¢ 10 Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-
Odpornos¢ na zmeczenie, | C.1.20, watowanie,
PR, temperatura 10°C, €6-130

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 2

w 25°C

Wiasciwos¢ Warunki zageszczaniawg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
C.1.2, ubijanie,
Zawarto$¢ wolnych ) Vinin 3,0
. 2 x 50 uderzen w temp. | PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni Vinax 6,0
140°C+5 °C
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, VFBrin 60
. _ PN-EN 12697-8, p.5
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych L
_ . C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
o L przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, .
z  jednym  cyklem ITSRso
wody 2 x 35 uderzen . ,
zamrazania,  badanie




Tablica 5¢. Wymagane wtaciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 3, KR 4

Wtasciwosé Warunki zageszczaniawg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
N C.1.3, ubijanie,
Zawarto$¢ wolnych Vinin 4,0
_ 2 x T7buderzen w temp.|PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni Vimax 7,0
145°C+5°C
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22,
trwate C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTShiro,3
(gruboéé p*yty Pgs— P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDaIrDekiarowana
AC 16: 60 mm) 60°C. 10 000 cykli
Pn-EN 12697-12,
N o L przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, _
) z jednym  cyklem ITSRso
wody 2 x 35uderzen _ .
zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé warto$ci:

- dla PMB 25/55-60 180°C.

- dla 50/70

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C

180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60

od 140 do 180

50/70

od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB

D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,

niezbednym na odparowanie wody.




W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsjq asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum +
5°C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek prébny o diugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego
i ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg
spetia¢ wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,



- okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.8. Whudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie€. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Przygotowanie
krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢
nieuszczelniona.

KrawedZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.



Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wfasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

_ . _ . o . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar  mieszanki, | Wskaznik zageszczenia _ _
przestrzeni w  warstwie
przeznaczenie (%]
[% (vv)]
AC WMS 16 =98 2,0-5,0
AC 16 W (KR 2) =98 3,0-6,0
AC 16 W (KR 3, KR 4) =98 40-70

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

Badania nalezy wykonywac zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przediozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania
0gblne p.6.7.

- wykonaC wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy wigzacej,
okre$lone przez Inzyniera,

- wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy

spetnia wymagania STWIORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,



- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych

6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
l.p | Rodzaj badan
P |W |AC MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$c¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | GestoSC i zawartosci wolnych przestrzeni + |+
1.5 | Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa + |+
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnosc + |+
2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + |+
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z

Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
asfaltowe;
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Whasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura skfadnikow Dozor ciggty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie




BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

przestrzen w warstwie

9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

6.3.1. Badanie whasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie whasciwo$ci wypetniacza

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wtaSciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoScig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaC od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 |od5do82a [od9do19a |=20
Mieszanki
o +0,6 10,55 10,50 10,40 0,35 +0,30
gruboziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych z obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki Sredniej arytmetyczne;,

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci



projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych oscypek

podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej

0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
mineralno
. 1 2 od3do4 |od5do8 ([od9do19 |=20
asfaltowej
AC WMS
+3,0 +27 124 21 18 15
ACW

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
mineralno
. 1 2 od3do4 od5do 8 od9do19 |=20
asfaltowe;
AC WMS
+3,0 +27 +24 21 +18 +15
ACW

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
mineraino
. 1 2 od 3do4 od5do8 0d9do19 |=20
asfaltowej
AC WMS
+8,0 +6,1 +50 +41 +3,3 +3,0
ACW

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]



Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
mineraino -
. 1 2 od 3do 4 od5do8 0d9do19 |=20
asfaltowe;
AC WMS
+8,0 +6,1 +50 +41 +3,3 +3,0
ACW

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 =20
AC WMS +50 +40 +34 +29 +25 +23
ACW +9,0 +6,8 +55 +45 +35 +3,2

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
ZawartoS¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wiecej niz:
- AC WMS 0,5 % (vv),
-ACW 1,0 % (V/v).
6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 9.
Za grubos$¢ warstwy przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
Niezaleznie od $redniej grubo$ci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubo$¢ catego pakietu warstw w pojedynczym
oznaczeniu o wiecej niz 3,0 cm.
6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaije tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwno$¢ podtuzna co10m

3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni




Spadki poprzeczne co 20 m’ na kazdej jezdni
Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

o N o o &~

Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

‘) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach

tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub

metody réwnowaznej uzyciu faty i klina (planografu).
Pomiar tatg wykonuije sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okre$lona przez wartosci odchyler réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong

powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 17.

Tabela 17.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZLD wigczania i wylaczania, postojowe, jezdnie | <9 <10

tacznic i utwardzone pobocza

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiarédw stanowigcych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnoéci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchyleni, wyrazone w mm okresla
tabela 18.

Tabela 18.



Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G ZLD wiaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie <9 - <12

tacznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzac rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm,

-1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé¢ uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych punktow osi i poréwnaniu wynikow
pomiaru z Dokumentacjq Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowo$ci wykonania robét, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposab, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét



OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikow badar i pomiarow

oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu

robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia wartosci

dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacija Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny byC poprawiane przez Wykonawce przed ich

zakryciem. Natomiast wady, ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do

odbioru koricowego, bedq klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwato$g,

bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki,

pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wykonanej i odebranej warstwy wigzacej oraz wyréwnawczej z betonu

asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

- uszczelnienie emulsjg krawedzi bocznych kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztgczy poprzecznych i podtuznych,



— obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot; wywédz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg



PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i

Kula

trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu



PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13587

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)



D.05.03.06. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
,ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE'.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 5 cm

1.4 Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3.Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w
okre$lony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.6.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.7.Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6ine".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu osob trzecich;

—  ochrony Srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;



zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.

,Wymagania ogdine”.

Zastosowane materiaty muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.2 Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 KR 3
KR 2 KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
. G¢85/202) G¢90/202)
niz:
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz
. Gaorts Gasis
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ;
wyzsza niz: ’
Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flas Flao
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub Slzs lub Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Chbeklarowana Cos1
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAsg
rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSVbekiarowowane
. . . .. PSVDekIarowowane
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza nie nizej niz 48
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta




Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,

kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci?

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza

niz:

Vis

a)Did<4

Tabela 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1,KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

N-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

, GrcNR
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ‘
Wyzsza niz: K
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. . MBE10
Wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
ydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecspetiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Scieralnej z betonu asfaltowego

Tabela 1¢. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 KR 3
KR 2 KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

. GreNR Grc20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
Wyzsza niz: "
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
N MBF10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug Ecspekiarowana Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3 Polimeroasfalt

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt 45/80-55 zgodnie z normg PN-EN 14023 oraz asfalt 50/70 (KR 1, KR 2) zgodnie

znormg PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przediozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od

producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltow z r6znych

rafinerii jest zabronione.

Polimeroasfalt oraz asfalt powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 2.

Tablica 2a. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Metoda
Wiasciwos¢ _ Jednostka |  Wymaganie Klasa
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia EN 1427 °C =55 7
Kohezja Sitg rozciggania EN 13589 Jiem2 =23 2




metoda z EN 13703 w 5°C
duktylometrem
(rozciaganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <05 3
Pozostata
. % =60 7
Odporno$é na penetracja
. EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C <-12 6
w 25°C EN 13398 % =50 5
Nawrot sprezysty
w 10°C EN 13398 % NR 0
Podpunkt
Zakres plastycznosci °C TBR 1
5284
Spadek temperatury mieknienia po
P P Ve P EN 1427 °C TBR 1
badaniu wg EN 12607-1
Nawrdt sprezysty w 25°C po badaniu
Prezysly P EN 13398 % =50 4
wg EN 12607-1
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu
Prezysly P EN 13398 % NR 0
wg EN 12607-1
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Rdznica temperatur migknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Rdznica penetracii EN 1426 0,1 mm NR 0
a) NR - No Requirement (brak wymagan)
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej
Metoda
Wiasciwosé . Jednostka | Wymaganie
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w
EN 12607-1

163°C




Pozostata penetracja % =50

Wzrost temperatury mieknienia °C <9
Zmiana masy @

% <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
2.4 Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR 1 KR 3
KR 2 KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. . MBe10
wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie

: g 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagius
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arseb25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetiaczu wapiennym G
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Koo
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNoe e
wymagana kategoria:

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.
2.5 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi



Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat
technicznych - spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, tasmy
asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat
technicznych.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robét zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone W elektroniczny uktad sterowania grubosciq wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig
podgrzewania spoiny podtuznej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i Srednie,
walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze, zgodnie
zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nalezy réwniez kierowa¢ sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. Wykonanie robét

5.1 Og6lne warunki wykonywania Robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoinych skiadnikdw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej iloci asfaltu,



— okreSleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skfad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by¢é opracowana z materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania,
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej.

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralne; mieszanki mineraine;
KR 1 KR 3
KR 2 KR 4
AC11S AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 . - « 100 . -
11,2 90 « 100 « 90 « 100
8 70 e 90 * 60 « 90
5,6 - . - . - . -
2 30 e 55 « 35 « 50
0,125 8 e 20 e 8 e 20
0,063 5,0 « 120 « 50 « 110
Zawarto$¢ lepiszcza Brins.s Brins 4

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wtaciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, KR 2

o Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ ,
PN-EN 13108-20 badania AC11S
o C.1.2, ubijanie,
Zawarto$¢ wolnych Viin1,0
_ 2 x 50 uderzen w temp. PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni Vimax3,0
140°C+5 °C
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBrinzs
. . PN-EN 12697-8, p.5
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen V/FBraxss




Zawarto$¢ wolnych

wody

2 x 35 uderzen

zamrazania, badanie
w 25°C

o C.1.2, ubijanie,

przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMAninta
2 x 50 uderzen
mineralne;
PN-EN 12697-12, lecz
o L przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, .
z jednym cyklem ITSRgo

Tablica 5b. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3, KR 4

wody

2 x 35 uderzen

zamrazania, badanie w
15°C

Wtasciwosé Warunki zageszczaniawg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vininz,0
_ PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vinaxa
. PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje _ .
C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu,
trwate WTSarro,50
. Pag — P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,
(grubosc piyty 40 mm) . PRDaIRDekiarowane
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie .
40°C z jednym cyklem ITSRgo

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaC sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla PMB 45/80-55 180°C.

- dla asfaltu 50/70

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C

180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]




PMB 45/80-55 od 130 do 180
50/70 od 140 do 180

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno byC oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byC zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tamy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5 Warunki przystapienia do rohot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6 Zarob prébny i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka prébnego
i ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg
spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:



- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z goracg mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, 0 co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie
krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykariczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢



nieuszczelniona.

KrawedZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

_ . . . _ . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia _ _
. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%]
[% (viv)]
AC11S (KR1,KR 2) =98 1,0-4,0
AC 11 S (KR 3,KR 4) =98 20-50

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3 Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowana mieszanka, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w STWIORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbedng starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,



- wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar rbwno$ci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. | Witasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagty
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkciji do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

9. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?, za

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazdg
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwosciq podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.



6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢
warto$ci dopuszczalnych:

- dla PMB 45/80-55 73°C.

- dla asfaltu 50/70  63°C.

6.3.8. Zawartos¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaC od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 | od5do8a |od9do192 =20

Mieszanki
+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych z obliczenia

$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki $redniej arytmetyczne;,

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem

to Zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej

0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).



badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno

. 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 =20
asfaltowe;
AC11S +3,0 +27 124 21 18 15

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineraino

. 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
asfaltowej
AC11S +3,0 +27 +24 +2.1 +18 +15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno

. 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
asfaltowe;
AC11S +8,0 +6,1 +50 +41 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno

. 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
asfaltowej
AC11S +8,0 +6,1 +50 +41 +33 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw

badan zawartosci kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki

od3do4 od5do8 | od9do19 =20
AC11S +50 +40 +34 +29 +25 +23

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna

wykracza¢ poza dopuszczalne wartosci o wiecej niz:



-ACS  0,5% (viv).
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
6.3.11. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$lac z czestotliwo$cig podang w tablicy 9.
Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubo$¢ catego pakietu warstw w pojedynczym
oznaczeniu o wiecej niz 3,0 cm.
6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkci,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m

2 Réwno$¢ podtuzna co10m

3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m’ na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

‘) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg Projektowg, z
tolerancjg

+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w



nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okre$lona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej przed uptywem okresu gwarancyjnego dla drég klasy D nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przedwitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 8 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtoS¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drogi klasy D 9 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog przed uptywem okresu gwarancyjnego,
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.

Warto$¢ odchylenia nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm, -0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.8. Ztacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ taSma termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowos$ci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usungé wady na wtasny



koszt. Sposab, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodnic z Inzynierem.
7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zapfate.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty podlegajg odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Dokumenty od odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.3 Odstepstwa od wymagan

Jedli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w
STWIORB to kazdy taki przypadek jest uznany za wade.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu rob6t oraz komisyjne;
oceny jakosci.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po

dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania

robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki,

— zageszczenie i obciecie krawedzi,

— uszczelnienie ztgczy poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z
Ustawg zawartg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwo$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Badania btekitem metylenowym



PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem



PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodaq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2 Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

»+ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres Robat objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

» ustawienie kraweznikow betonowych w pionie o0 wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem i

podsypce cementowo-piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

¢ wcelu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

* jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

« jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace Rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdine”.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej i STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

e krawezniki betonowe,

e Dbeton natawe,



piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Nalezy zastosowac krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako

powierzchnig widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 i 500 mm, ptaszczyzny

czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowac krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Wymiary powierzchni za L L
2. o o +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

N . Dopuszczalna odchytka ptaskosci
Dtugos¢ pomiarowa w mm _ o
i prostoliniowo$ci w mm

4, Ptaskos$c¢ i prostoliniowos¢

300 1,5

400 +2,0




500

800

2.2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z

solg odladzajacg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli 3 D przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
odladzajgcych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci ustalona ; T wytrzymatos¢ na zginanie, MPa | wytrzymato$¢ na
w Dokumentacji Projektowej zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 4,0 3,2
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajacy trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normainej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ Srednia < 6,0
1.5 | Odporno$¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odpornosci ustalona w 4 wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda alternatywna
Dokumentaciji Projektowej lub < 18000 mm?/5000 mm?
przez Inzyniera)
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwient w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na tawe betonowg

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Piasek




Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.8.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
*  wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,

* innego sprzetu zaakceptowanego

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem..

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t



Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

e roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie tawy,
e ustawienie kraweznikow,

« roboty wykoniczeniowe.

5.3. Rohoty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub STWIORB ustalic:
* lokalizacje robdt,
» dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungé przeszkody,
* materialy niezbedne do wykonania robot,

*  Kkolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw
Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, {].
* 12 cm, zasadnicza wysokoS¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,
e 2cmna odcinku zejs¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

* 10 cm na krawedzi wysp Srodkowych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem
starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.



5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 5
CM po zageszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

*  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

*  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przediozyé Inspektorowi do akceptacii:

* wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

*  wilasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 -

sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczone;
na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.



Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;
» dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

» dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;,

C) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gbrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
« dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i

przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej w pionie
z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostka obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej ,na ptask”
Z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie fawy,

¢ wykonanie podsypki.



Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”
oraz niniejszej STWiORB.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
«  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie wykopu pod fawe,
¢ wykonanie szalunku pod fawe betonowg,
» wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
*  przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,
e ustawienie kraweznikow,
¢ zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowsa,
e oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy,
«  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

e oznakowanie migjsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu



BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.



D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:
»ROZBUDOWA RIPOK W GWIAZDOWIE”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu $ciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie $cieku skarpowego z prefabrykowanych elementéw betonowych typu trapezowego,
- wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych typu tréjkatnego na tawie betonowe;j i
podsypce cementowo-piaskowe;j,
- wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych typu korytkowego oraz piyt
chodnikowych na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie Scieku podchodnikowego na podsypce cementowo-piaskowe;.
1.4 Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
1.5 OgdéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkow bezpieczenistwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,



podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
2. Materiaty
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogdine”.
2.2 Cement
Cement na podsypke i do zaprawy cementowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5
wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.4 Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
2.5 Prefabrykowane elementy betonowe Scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw, powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 13369.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementdw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy zastosowac nastepujace elementy betonowe prefabrykowane:
- typu korytkowego.
- ptyty chodnikowe,
- dyble betonowe.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy min. C 25/30.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 5%.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prdbka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatoSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rdwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na diugoéci 10 mm,
— nawysokoci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.



2.6 Beton
Nalezy zastosowac¢ beton klasy C 16/20, C 8/10, C 12/15 oraz C 25/30.
Do wykonywania betonu wg PN-EN 206-1 nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego
w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng zageszczalnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-EN 1008.
- mozna uzy¢ dodatkdw lub domieszek wg. PN-EN 934.
2.7 Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spetnia¢ wymagania podane w BN-74/6771-04.
2.8. Kraweznik
Kraweznik powinien spetia¢ wymagania STWIORB D 08.01.01.
2.9. Kostka betonowa
Kostka betonowa grubosci 6 cm oraz 8 cm powinna spetnia¢ wymagania STWiORB D 08.02.01
3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- plyty wibracyjnej o szeroko$ci roboczej nie przekraczajacej 50 cm,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania Ogélne”.

4.2 Transport materiatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ktére zapewniaja zatadunek,
przewoz i roztadunek bez uszkodzen.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program

Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.



5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
Scieku umieszczonego w poboczu lub poza jezdnig czy chodnikiem o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod podsypke
lub fawe.
5.3 Wykop pod podsypke lub tawe
Wykop pod podsypke lub tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki lub tawy w planie.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97, wg normalinej metody Proctora.
5.7. Wykonanie $cieku typu korytkowego
Pod sciek typu korytkowego nalezy wykonac tawe betonowa,
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Na tawie nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm.
Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.
Prefabrykaty uktada sie recznie w ten sposéb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegow.
W miejscach, potaczen i zakoriczen $ciekdw wykona¢ wykoriczenia za pomoca betonu na mokro po uprzednim
wykonaniu szalunkow.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatdw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
- wykop,
- lawe,
- podsypke,
- wykonanie scieku,
- betonowe zakonczenia Scieku.
6.3.2. Wykop
Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz zageszczenie podtoza na

dnie wykopu.



Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
Sprawdzenie wykonania podsypki i tawy
Przy wykonywaniu podsypki i tawy sprawdzeniu podlegaja;

a) linia podsypki i fawy w planie, ktdra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na kazde 100
m podsypki i tawy,

b) niweleta gornej powierzchni podsypki i tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1cm
na kazde 100 m podsypki i fawy,

c) wymiary i rowno$¢ podsypki i fawy, sprawdzenie w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m podsypki i tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) podsypki i fawy £ 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni podsypki i tawy = 10 % szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni podsypki 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig podsypki a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta scieku, ktdra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg
czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzenie na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. Obmiar robét

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanego i odebranego Scieku z betonowych elementow
prefabrykowanych typu tréjkatnego wraz z wykonaniem wszystkich robét towarzyszacych niezbednych do jego
wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanego i odebranego $cieku z betonowych elementéw
prefabrykowanych typu korytkowego oraz ptyt chodnikowych wraz z wykonaniem wszystkich robot
towarzyszacych niezbednych do jego wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanego i odebranego $cieku skarpowego z betonowych elementéw
prefabrykowanych typu trapezowego wraz z wykonaniem wszystkich rob6t towarzyszacych niezbednych do jego
wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanego i odebranego $cieku podchodnikowego z wykonaniem

wszystkich robot towarzyszacych niezbednych do jego wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.



8. Odbior robét
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop,
- fawa,
- wykonana podsypka.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za metr (m) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych typu tréjkatnego na tawie
betonowej oraz podsypce cementowo — piaskowej na podstawie obmiaru oraz badan jako$ci wykonania.
Cena wykonania robét jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu realizacji i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— wykopanie rowka w podtozu, z wyréwnaniem i zageszczeniem dna oraz odwozem nadmiaru
gruntu z wykopu i z utylizacja,
— wykonanie fawy betonowe,
— wykonanie podsypki piaskowo — cementowe],
— utozenie prefabrykatow $cieku,
— wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg oraz masq zalewowa,
— wykonanie zakoriczen $cieku,
— wykonanie zabudowy wpustu w $cieku,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Ptaci sie za metr (m) wykonanego $cieku skarpowego z prefabrykowanych elementéw betonowych typu
trapezowego na podsypce cementowo — piaskowej na podstawie obmiaru oraz badan jako$ci wykonania.
Cena wykonania robot jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu realizacji i obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,



prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

profilowanie i zageszczenie podioza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie prefabrykatéw Scieku skarpowego z wypetnieniem spoin,
umocnienie wylotu Scieku skarpowego dyblami betonowymi oraz betonem,
wykonanie wlotu $cieku skarpowego,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i sprawdzen,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWiORB,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Ptaci sie za metr (m) wykonanego $cieku podchodnikowego z prefabrykowanych elementéw betonowych na

podstawie obmiaru oraz badan jakosci wykonania.

Cena wykonania robot jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu realizacji i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

profilowanie i zageszczenie podioza,

wykonanie ptyty betonowej,

ustawienie kraweznikéw,

utozenie ptyt chodnikowych,

utozenie betonowej kostki brukowej grubosci 6 cm,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i sprawdzen,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWIORB,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Ptaci si¢ za metr (m) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych typu korytkowego na fawie

betonowej oraz podsypce cementowo — piaskowej na podstawie obmiaru oraz badan jako$ci wykonania.

Cena wykonania robot jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu realizacji i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot,



— wykopanie rowka w podtozu, z wyréwnaniem i zageszczeniem dna oraz odwozem nadmiaru
gruntu z wykopu i z utylizacjg,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki piaskowo — cementowe],
— ulozenie prefabrykatow $cieku,
— utozenie ptyt chodnikowych,
— wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg oraz masq zalewowa,
- wykonanie zakoriczen Scieku,
- wykonanie zabudowy wpustu w Scieku,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$¢
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 13369  Wspoine wymagania dla prefabrykatéw betonowych
10.2 Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - , Transprojekt” Warszawa 1979.






